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Przedmiot

Kierunek studidow
Inzynieria biomedyczna
Studia w zakresie (specjalnosg)

Poziom studiow
pierwszego stopnia
Forma studiéw
stacjonarne

Rok/semestr

1/1

Profil studiow
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
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Wymagalnosc
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Liczba godzin

Wyktad

45

Cwiczenia

30

Liczba punktow ECTS
7

Laboratoria

Projekty/seminaria

Inne (np. online)

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr Kamil Swigtek

e-mail: kamil.swiatek@put.poznan.pl

tel. 61 665 28 16

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Instytut Matematyki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki na poziomie szkoty sredniej. Student ma
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umiejetnos¢ wykonywania podstawowych dziatan algebraicznych oraz rozwigzywania rownan i
nieréwnosci. Student jest Swiadomy potrzeby dalszego ksztatcenia.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami wyzszej matematyki. Zdobycie przez studenta
umiejetnosci: wykonywania podstawowych operacji na macierzach i wektorach, obliczania granic ciggéw
liczbowych, sporzadzania wykreséw funkcji elementarnych, wyznaczania granic funkcji, obliczania
pochodnych funkcji, badania przebiegu zmiennosci funkcji, obliczania catek nieoznaczonych i
oznaczonych, wykonywania dziatan algebraicznych na liczbach zespolonych, badania zbieznosci
szeregoéw liczbowych, wyznaczania pochodnych czgstkowych, wyznaczania ekstreméw funkcji dwdch
zmiennych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma wiedze z matematyki obejmujacg wybrane dziaty analizy matematycznej, algebry i geometrii
analityczne;.

Umiejetnosci
1. Potrafi postugiwaé sie metodami matematycznymi w analizie problematyki technicznej.

Kompetencje spoteczne
1. Ma $wiadomos¢ potrzeby pogtebiania i poszerzania wiedzy.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Cwiczenia:

Umiejetnosci nabyte w ramach zajeé ¢wiczeniowych weryfikowane sg na podstawie 2 kolokwidw.
Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia
punktow z dwéch kolokwidw tacznie.

Wyktad:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na podstawie egzaminu (pracy pisemnej).
Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia
punktéw z wspomnianego egzaminu.

Skala ocen:
-0%-50% - 2.0,
-50%-60% - 3.0,
-60%-70% - 3.5,
- 70%-80% - 4.0,
- 80%-90% - 4.5,
-90%-100% - 5.0.

Tresci programowe
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Wyktad:
- dziatania na macierzach i wyznaczniki - iloczyn kartezjanski zbioréw, definicja macierzy, podstawowe

rodzaje macierzy, dziatania na macierzach (dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez statg, mnozenie,
transpozycja), definicja wyznacznika macierzy, macierz osobliwa i nieosobliwa, reguta obliczania
wyznacznikdw macierzy stopnia drugiego, metoda Sarrusa obliczania wyznacznikdw macierzy stopnia
trzeciego, rozwiniecie Laplace'a, wtasnosci wyznacznikéw macierzy,

- wektory - definicja wektora, dziatania na wektorach (dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez statg),
dtugosc wektora, iloczyn skalarny wektorow, iloczyn wektorowy wektordw, prostopadtosé i
rownolegtos¢ wektoréw, wzor na pole trojkata i rdwnolegtoboku rozpietego na wektorach, iloczyn
mieszany wektoréw, wzdor na objetos¢ rownolegtoscianu i czworoscianu rozpietego na wektorach,
komplanarnos$¢ wektorow,

- ciggi liczbowe - definicja ciggu liczcbowego, ograniczonos$¢ i monotonicznos¢ ciggu liczbowego, definicja
granicy ciggu liczbowego, wtasnosci granic ciggéw liczbowych, twierdzenie o trzech ciggach, liczba
Eulera,

- funkcja jednej zmiennej - definicja funkcji, dziedzina, przeciwdziedzina i zbiér wartosci funkcji, wykres
funkgcji, funkcja okresowa, funkcja parzysta i nieparzysta, ograniczonos¢ funkcji, monotonicznosé funkcji,
ztozenie funkgcji, funkcja "na" i rdznowartosciowa, funkcje odwrotne, funkcje elementarne, granice
funkcji, wtasnosci granic funkcji, ciggtosc funkcji, wtasnosci funkcji ciggtych, definicja pochodnej funkgji i
jej wtasnosci, reguta L'Hospitala, podstawowe etapy badania przebiegu zmiennosci funkcji (asymptoty,
punkty ekstremalne, przedziaty monotonicznosci, wartos¢ najmniejsza i najwieksza, wklestos¢,
wypukto$é, punkty przegiecia), rézniczka funkcji,

- catka nieoznaczona - funkcja pierwotna, catka nieoznaczona, podstawowe wzory rachunku catkowego,
wtasnosci catki nieoznaczonej, catkowanie przez podstawienie i przez czesci, catka funkcji wymiernej i
niewymiernej, sprowadzanie catek trygonometrycznych do wymiernych,

- catka oznaczona - suma catkowa, catka Riemanna, wtasnosci catki oznaczonej, twierdzenie Newtona-
Leibniza, catkowanie przez podstawienie i przez czesci, warto$é srednia, catka funkcji parzyste;j,
nieparzystej i okresowej, pole obszaru ograniczonego krzywymi, dtugos$é tuku, pole powierzchni
powstatej z obrotu wykresu funkcji wokoét osi, objetosé bryty powstatej z obrotu wykresu funkcji wokét
osi, catki niewtasciwe,

- liczby zespolone - definicja liczby zespolonej, postac algebraiczna liczby zespolonej, dziatania na
liczbach zespolonych, sprzezenie liczby zespolonej, modut liczby zespolonej, argument i argument
gtowny liczby zespolonej, postac trygonometryczna liczby zespolonej, wzér de Moivre'a, pierwiastek z
liczby zespolonej, postaé wyktadnicza liczby zespolonej,

- szeregi liczbowe - definicja szeregu liczbowego, zbieznos¢ szeregu liczbowego, wtasnosci szeregéw
zbieznych, warunek konieczny zbiezno$ci szeregu, kryteria zbieznosci szeregdéw liczbowych
(porownawcze, ilorazowe, d'Alemberta, Cauchy'ego, catkowe), definicja szeregu naprzemiennego,
kryterium Leibniza zbieznosci szeregu naprzemiennego, szereg zbiezny bezwzglednie i warunkowo,

- funkcje dwdch zmiennych - definicja funkcji dwdch zmiennych, wykresy podstawowych powierzchni
(ptaszczyzna, paraboloida, sfera, stozek, walec), definicja pochodnej czgstkowej, Twierdzenie Schwarza,
pochodne czgstkowe wyzszych rzeddw, rézniczka zupetna, ekstrema funkcji dwdch zmiennych,

- szeregi potegowe - definicja szeregu potegowego, promien zbieznosci szeregu potegowego, przedziat
zbieznosci szeregu potegowego, szereg Taylora i Maclaurina.
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Cwiczenia:

- dziatania na macierzach i wyznaczniki - wykonywanie dziatan na macierzach (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie przez statg, mnozenie, transponowanie), obliczanie wyznacznikédw macierzy przy pomocy:
reguty obliczania wyznacznikdw macierzy stopnia drugiego, metoda Sarrusa obliczania wyznacznikéw
macierzy stopnia trzeciego, rozwiniecie Laplace'a,

- wektory - obliczanie dtugosci wektoréw, iloczynu skalarnego wektoréw, kata miedzy wektorami,
badanie prostopadtosc¢ i rownolegtos¢ wektoréw, wyznaczanie iloczynu wektorowego wektoréw,
obliczanie pola tréjkata i rownolegtoboku rozpietego na wektorach, wyznaczanie iloczynu mieszanego
wektoréw, obliczanie objetosci rownolegtoscianu i czworoscianu rozpietego na wektorach, sprawdzanie
komplanarnosci wektoréw,

- ciggi liczbowe - badanie ograniczonosci i monotonicznosci ciggdw liczbowych, obliczanie granic ciggéw
liczbowych przy pomocy podstawowych witasnosci granic ciggéw liczbowych i twierdzenia o trzech
ciggach, obliczanie granic ciggéw liczbowych zwigzanych z liczbg Eulera,

- funkcja jednej zmiennej - wyznaczanie dziedzin i przeciwdziedzin funkcji, szkicowanie wykreséw funkcji,
obliczanie granic funkcji, wyznaczanie granic jednostronnych funkcji, badanie ciggtosci funkcji, obliczanie
pochodnych funkcji, wyznaczanie granic funkcji przy pomocy reguty L'Hospitala, badanie przebiegu
zmiennosci funkcji (wyznaczanie asymptot, punktow ekstremalnych, przedziatéw monotonicznosci,
przedziatoéw wklestosci i wypuktosci, punktéw przegiecia, szkicowanie wykresow),

- catka nieoznaczona - wyznaczanie catek nieoznaczonych (przy pomocy podstawowych wzoréw
rachunku catkowego, stosujgc twierdzenie o catkowaniu przez podstawienie i twierdzenie o catkowaniu
przez czesci), obliczanie catek funkcji wymiernych i niewymiernych, wyznaczanie catek
trygonometrycznych,

- catka oznaczona - zastosowanie twierdzenia Newtona-Leibniza, wyznaczanie catek oznaczonych przy
pomocy twierdzenia o catkowaniu przez podstawienie i twierdzenia o catkowaniu przez czesci,
obliczanie: pdl obszardéw ograniczonych krzywymi, dtugosci tukdéw, pdl powierzchni powstatych z obrotu
wykresow funkcji wokoét osi, objetosci bryt powstatych z obrotu wykreséw funkcji wokot osi,

- liczby zespolone - wykonywanie dziatan na liczbach zespolonych w postaé algebraicznej, wyznaczanie
modutdw liczb zespolonych, obliczanie argumentéw i argumentéw gtéwnych liczb zespolonych,
zapisywanie liczb zespolonych w postaci trygonometrycznej, mnozenie i dzielenie liczb zespolonych w
postaci trygonometrycznej, podnoszenie liczb zespolonych do potegi (przy pomocy wzoru de Moivre'a),
pierwiastkowanie liczb zespolonych, wyznaczanie zespolonych rozwigzan rownan,

- szeregi liczbowe - badanie zbieznosci szeregdw liczbowych przy pomocy: warunku koniecznego
zbieznosci szeregu, kryterium poréwnawczego, kryterium d'Alemberta, kryterium Cauchy'ego, badanie
zbieznosci szeregdw naprzemiennych za pomocg kryterium Leibniza,

- funkcje dwdch zmiennych - wyznaczanie pochodnych czgstkowych funkcji dwdch zmiennych,
wyznaczanie rézniczki zupetnej funkcji dwdch zmiennych, wyznaczanie ekstremodw lokalnych funkcji
dwdch zmiennych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad tradycyjny (teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow).
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Cwiczenia: éwiczenia tablicowe (rozwigzywanie wcze$niej udostepnionych zadan z pomoca
prowadzgcego).
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 175 7,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 90 3,6
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 85 3,4
¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw, przygotowanie do
egzaminu)?

'niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



